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RINGKASAN

PT. Baturona Adimulya (BRAM) terletak di Kecamatan Babat Supat, Kabupaten
Musi Banyuasin. PT. BRAM menetapkan target produksi batubara tahunan
sebesar 500.000 ton. Jumlah batubara pada pit yang ditambang saat ini sudah
menipis dan diprediksi akan habis pada bulan Oktober 2018. Upaya pemenuhan
target produksi tersebut mengharuskan PT. BRAM membuka pif baru pada daerah
penelitian yaitu pit 3, sehingga diperlukan adanya suatu perencanaan teknis desain
pit yang terjadwal, aman, dan mampu menunjang pencapaian target produksi
dengan nilai stripping ratio yang diizinkan perusahaan sebelum dilakukannya
kegiatan penambangan pada lokasi tersebut.

Target produksi 500.000 ton per tahun. Nilai stripping ratio keseluruhan yang
diizinkan perusahaan sebesar 3,53:1, sehingga membutuhkan rancangan teknis
desain pit penambangan batubara, meliputi rancangan desain pit limit yang aman
dan sesuai nilai stripping ratio keseluruhan yang ditentukan, rancangan desain pit
tahunan yang aman dengan cadangan yang cukup untuk pemenuhan target
produksi tahunan, rancangan timbunan untuk menampung volume overburden
hasil desain pif tahunan, serta perkiraan jumlah kebutuhan alat gali muat dan alat
angkut untuk menunjang upaya pencapaian target produksi batubara tahunan hasil
desain pit.

Desain pit dibuat menggunakan software minescape 5.7, geometri lereng
dirancang menggunakan rekomendasi geoteknik PT. BRAM, pengujian faktor
keamanan dilakukan dengan menggunakan software Roscience Slide 6.0 metode
Bishop, kebutuhan alat gali muat dan alat angkut mempertimbangkan prediksi
cycle time yang didapat dari pengolahan data cycle time real alat gali muat dan
alat angkut, sehingga dapat diketahui prediksi produktivitas alat dengan jarak
angkut rata-rata pada tiap desain pit tahunan dengan asumsi kecepatan rata-rata
sama dengan kecepatan real alat angkut. Jenis alat gali muat dan alat angkut
digunakan berdasarkan jenis alat yang terealisasikan dilapangan.

Penelitian menghasilkan desain pit limit pit 3 dengan total cadangan batubara
2.665.197,87 ton, overburden 9.407.668,19 BCM dan luas bukaan 30,99 Ha.
Geometri lereng didesain sesuai rekomendasi geoteknik dan disesuaikan dengan
jenis alat gali muat, didapat tinggi lereng 8 m, lebar safety bench 4 m, kemiringan
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lereng tunggal 50°, overall slope 35°, lebar RAMP 10 m dan grade 8%. Pengujian
faktor keamanan dilakukan pada desain lereng pit limit, didapatkan nilai FK
terkecil 1,914 pada model lereng cross section B dan dikategorikan aman.
Stripping ratio keseluruhan yang didapat telah sesuai permintaan perusahaan yaitu
3,5 BCM/ton. Berdasarkan target produksi batubara tahunan ditambah asumsi
loses 10 %, umur tambang desain pit limit adalah 4,85 tahun. Desain pit sequence
tahunan dibuat dengan arah kemajuan penambangan mengikuti arah dip dan strike
batubara, lereng kerja didesain dengan lebar minimum 11 m. Desain pit sequence
tahunan dibuat 5 sequence dimana pada 4 sequence awal semuanya mampu
menunjang 100% target produksi batubara tahunan, sementara pada desain
sequence tahun 5 yang merupakan sisa dari desain sebelumnya hanya mampu
menunjang 74%. Disposal didesain pada lokasi disposal area pada tahun 1 sampai
2, sementara pada tahun 3 sebagian kegiatan penimbunan dilakukan di disposal
area dan sebagiannya lagi pada disposal in pit 3, dan diteruskan sampai pada
tahun ke 5. Pengujian faktor keamanan dilakukan pada desain final tahun 5,
didapat nilai FK 1,503 pada model lereng section B dan dikategorikan aman.
Desain disposal memiliki volume kapasitas lebih besar dari volume overburden
yang dihasilkan kegiatan penambangan, sehingga dapat disimpulkan desain
penambangan tahunan dan desain disposal mampu menunjang rencana produksi
batubara tahunan PT. BRAM. Jumlah alat gali muat yang dibutuhkan terdiri dari 2
unit pada tahun 1 sampai tahun 3, dan 1 unit untuk tahun 4 sampai 5. Jumlah alat
angkut yang dibutuhkan terdiri dari: 6 unit pada tahun 1 sampai 2, 5 unit pada
tahun 3, 3 unit pada tahun 4, dan 2 unit pada tahun 5.

Kata Kunci  : Desain Pit, Stripping Ratio, Minescape 5.7, Target Produksi
Kepustakaan : 28 (1978-2017)
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SUMMARY

SEQUENCE PLANNING OF STRIPPING AND FILLING DESIGN AT PIT 3
PT. BATURONA ADIMULYA
Scientific Paper in the form of Skripsi, = Agustus 2018

M. Adam Mafruhi; supervised by Prof. Dr. Ir. H. M. Taufik Toha, DEA. and
Bochori, ST., MT., IPM.

Perencanaan Sequence Desain Pengupasan dan Penimbunan di Pit 3 PT. Baturona
Adimulya

xviii + 128 pages, 67 pictures, 43 tables, 14 attachments
SUMMARY

PT. Baturona Adimulya (BRAM) is located on Babat Supat, Musi Banyuasin
Regency. PT. BRAM has set a coal production target 500.000 tons yearly. Effort
to comply with the production target, requires PT. BRAM expand their mining site
by opening a new pit on reaserch area location, that is pit 3, due to the amounts of
coal on pit which is currently mined is running low, and is predicted to run out on
October 2018, so it necessary to the technical planning pit design in order to
obtain the mining activity scheduled, safe and able to support coal annual
production target with a value of stripping ratio that allowed the company prior to
mining activities at these locations

Production target of 500.000 tons yearly and value of the company allowed
overall stripping ratio is 3,5:1, thus require the technical design of the coal mining
pit, including the safety design of the pit limit according to the specific stripping
ratio, the design of the annual pit with sufficient reserves to fill the annual
production targets, the safety disposal design to accommodate the overburden
volume of the annual pit, and also the estimate of loading and hauling tools to
achieve the annual coal production targets according to pit design .

The pit design was made using minescape 5.7 software, the geometry level was
designed using the geotechnical recommendation of PT. BRAM, security factor
testing is done by using the Roscience Slide 6.0 Bishop method software, the
requirement of loading and hauling tools based on the prediction of cycle time is
obtained from real time cycling data processing of loading and hauling tools, so it
can be known to predict the productivity of the tool with hauling distance at each
annual pit design assuming an average velocity equal to the real speed of the
conveyance. The type of loading and transport tool is used based on the type of
equipment that is aplicable in the field.

The research resulted to design of pit limit 3 with total coal reserve
2.665.197,87 ton, overburden 9.407.668,19 BCM and exposure area 30,99 Ha.
Geometry of the slope is designed according to geotechnical recommendation and
adjusted to the type of loading, 8 m high slope, 4 m wide safety bench, 50° slope
inclination, 35° overall slope, RAMP 10 m width and grade 8%. The safety factor
test was conducted on pit limit slope design, obtained the smallest FK 1,914 on
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sloped cross section B and categorized as safe. The overall stripping ratio obtained
is based on the company's demand of 3,5 BCM/ton. Based on annual coal
production target plus 10% assumption loses, pit limit design life limit is 4,85
years. The annual pit sequence design is made with the direction of mining
progress following the dip and strike direction of the coal, the working level is
designed with a minimum width of 11 m.

The annual pit sequence design is made 5 sequences which in the first to 4th
sequences are all capable of supporting 100% of annual coal production targets,
while the design of the 5th year sequence which is the rest of the previous design
only supports 13%. The disposal is designed at disposal area location in the year 1
to 2, while in year 3 some of the landfill activities are conducted in disposal area
and partly at disposal in pit 3, and continued until the fifth year. Final design year
5, obtained value of FK 1,503 on model slope section B and categorized safe. The
disposal design has a larger volume of capacity than the overburden volume
generated by mining activities, so it can be concluded that the annual mining
design and disposal design is capable of supporting the annual coal production
plan of PT. BRAM. The number of required mining required consists of 2 units
from year 1 to year 3, and 1 unit for year 4 to 5 year. Number of required loading
equipment from: 6 units in year 1 to year 2, 5 units in year 3, 3 units in year 4, 2
units in year 5.

Key Words  : Pit Design, Stripping Ratio, Minescape 5.7, Production Target
References  : 28 (1978-2017)
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BAB 1

PENDAHULUAN
1.1.  Latar Belakang

PT Baturona Adimulya (PT BRAM) merupakan salah satu perusahaan yang
bergerak di bidang pertambangan batubara. Perusahaan ini terletak di Jalan
Palembang-Sungai Lilin Simpang 108 Keluang Dusun III Supat Barat, Kecamatan
Babat Supat, Kabupaten Musi Banyuasin, Provinsi Sumatera Selatan. PT.
Baturona Adimulya memiliki Wilayah Izin Usaha Pertambangan (WIUP) dengan
total luas 104.000 Ha yang secara administratif meliputi empat kecamatan yaitu
Kecamatan Sungai Lilin, Kecamatan Keluang, Kecamatan Lais, dan Kecamatan
Sekayu. PT Baturona Adimulya adalah penambangan batubara dengan metode
tambang terbuka (surface mining) yang melakukan kegiatan seperti pembersihan
lahan, pengupasan lapisan tanah penutup, penggalian, pemuatan, dan
pengangkutan dari front penambangan ke tempat penimbunan (disposal area).

Perencanaan teknis desain pit berperan penting sebagai kontrol keamanan
operasional, sebagai estimasi cadangan bahan galian yang akan ditambang, acuan
perencanaan dan operasional penambangan, serta sebagai acuan perencanaan
infrastruktur. Perencanaan teknis desain pit pada penelitian ini meliputi
perencanaan desain pit limit dengan mempertimbangkan nilai stripping ratio yang
diizinkan perusahaan, keadaan sebaran lapisan batubara, dan geometri jenjang
sesuai rekomendasi tim geoteknik konsultan PT. Baturona Adimulya. Perencanaan
desain pit tahunan sesuai dengan target produksi batubara yang telah ditetapkan
dan akan ditambang sampai habis mulai dari batas awal penambangan sampai ke
batas akhir desain pit limit, hingga diketahui umur tambang dari pit 3 yang
dirancang. Perencanaan timbunan berdasarkan volume overburden yang
dihasilkan dari tiap desain pit tahunan, dan prediksi kebutuhan jumlah alat gali
muat dan alat angkut untuk memenuhi target produksi tahunan dengan
mempertimbangkan kemampuan produktivitas aktual alat gali muat dan alat
angkut inventaris PT. Baturona Adimulya, data jam kerja rencana, serta data
mechanical avaibility plan alat gali muat dan alat angkut. Perencanaan desain pit
penambangan dilakukan dengan bantuan perangkat lunak minescape 5.7 dan
software pendukung untuk pengujian faktor keamanan kestabilan lereng yaitu

roscience slide 6.0. Kegiatan perancangan yang menggunakan software
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minescape 5.7 dan roscience slide 6.0 semuanya dilakukan di PT. Baturona

Adimulya.

1.2

1.3.

1.4.

N —

N —

Rumusan Masalah
Permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini meliputi:

Bagaimanakah desain pit /imit pada penambangan batubara di pit 3?

. Bagaimanakah desain pit pengupasan overburden dan desain penimbunan

tiap tahun di pit 3 untuk menunjang upaya pencapaian target produksi

batubara 500.000 ton per tahun?
Bagaimana kebutuhan alat gali muat dan alat angkut untuk menunjang

pencapaian target produksi tahunan volume overburden dari desain pit yang
telah dirancang?
Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
Merencanakan desain pit limit pada penambangan batubara di pit 3,

. Merencanakan desain pit pengupasan overburden dan desain timbunan tiap

tahun di pif 3 untuk menunjang upaya pencapaian target produksi batubara

500.000 ton per tahun,
Merencanakan kebutuhan alat gali muat dan alat angkut untuk menunjang

pencapaian target produksi overburden tahunan dari desain pit.

Batasan Masalah
Batasan masalah yang difokuskan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

. Perancangan teknis penambangan hanya dilakukan di pit PT. Baturona

Adimulya dengan menggunakan software minescape 5.7 dan software

pendukung s/ide 6.0 metode Bishop.
Perencanaan sequence penambangan batubara dan pengupasan overburden

untuk 5 tahun kedepan.
Nilai overall stripping ratio sebesar 3,53 yang digunakan sesuai dengan nilai

yang telah ditetapkan oleh management perusahaan.
Perencanaan geometri jenjang menggunakan pertimbangan yang

direkomendasikan oleh PT. Baturona Adimulya.
Waktu edar alat gali muat dan alat angkut dihitung pada kegiatan

pengupasan overburden di pit sebelumya (pit 2) dan digunakan pada

perencanaan pit 3.
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1.5.

6.

Ne)

Penentuan jumlah kebutuhan alat mekanis hanya terbatas pada kebutuhan
alat gali muat dan alat angkut untuk kegiatan overburden removal dan

disesuaikan dengan inventaris PT. Baturona Adimulya.
Waktu hambatan akibat hujan dan perbaikan jalan (s/ippery) yang digunakan

untuk menghitung jam kerja rencana menggunakan data waktu hambatan

rencana tahun sebelumya dari perusahaan.
Perencanaan pengolahan bahan galian batubara tidak dilakukan.
Perencanaan penyaliran dan desain stockpile tidak dilakukan.

. Analisis yang dilakukan terbatas pada lingkup teknis dan tidak menganalisis

segi ekonomis dan lingkungan.

Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian adalah sebagai berikut :
Mengetahui perencanaan sequence pengupasan overburden di PT. Baturona

Adimulya.
Sebagai sumbangan pemikiran bagi perusahaan dalam perencaan sequence

yang baik
Dapat dijadikan dasar upaya alternatif dalam perencanaan sequence

penambangan di PT. Baturona Adimulya
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