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ABSTRAK 

Larutan komposit PVP/CA dengan EDB/EDS menghasilkan serat nano untuk 

pengaplikasian pembalut luka modern. Serat nano yang didapatkan melalui metode 

elektrospinning dilakukan karakterisasi menggunakan mikroskop berupa 

morfologi, FTIR berupa unsur-unsur ikatan kimia, uji mekanik berupa kuat tarik, 

dan antibakteri berupa metode difusi cakram. Hasil serat nano PVP/CA/EDB/EDS 

berwarna hijau kecoklatan dengan diameter serat sebesar 702,9 nm. Analisis FTIR 

menyatakan bahwa adanya interaksi partikel molekul antar polimer dan ekstrak 

dalam menghasilkan senyawa dan gugus kimia. Serat nano PVP/CA/EDB/EDS 

memiliki sifat yang elastis dan tidak mudah robek dengan kekuatan tarik sebesar 

6,28 MPa dan modulus elastisitas sebesar 353,5 MPa. Aktivitas hambat yang tinggi 

juga terjadi pada serat nano PVP/CA/EDB/EDS dikarenakan adanya penambahan 

ekstrak yang mengandung senyawa bioaktif sebagai antioksidan dan antimikroba. 

Hasil analisis menunjukkan bahwa serat nano PVP/CA/EDB/EDS baik digunakan 

dalam tekstil dan biomedis, terutama sebagai pembalut luka modern. 

 

Kata Kunci : serat nano, polivinilpirolidon, selulosa asetat, binahong, sirih 

  



Universitas Sriwijaya 
 

xiii 
 

ABSTRACT 

PVP/CA composite solution with EDB/EDS produces nanofibers for modern 

wound dressing applications. Nanofibers obtained through the electrospinning 

method were characterized using a microscope in the form of morphology, FTIR in 

the form of chemical bonding elements, mechanical tests in the form of tensile 

strength, and antibacterial in the form of disc diffusion method. The resulting 

PVP/CA/EDB/EDS nanofibers were brownish green with a fiber diameter of 702.9 

nm. FTIR analysis states that there is an interaction of molecular particles between 

polymers and extracts in producing compounds and chemical groups. 

PVP/CA/EDB/EDS nanofibers have elastic properties and is not easily torn with a 

tensile strength of 6.28 MPa and a modulus of elasticity of 353.5 MPa. High 

inhibitory activity also occurs in PVP/CA/EDB/EDS nanofibers due to the addition 

of extracts containing bioactive compounds as antioxidants and antimicrobials. The 

results of the analysis show that PVP/CA/EDB/EDS nanofibers are well used in 

textiles and biomedicine, especially as modern wound dressings. 

 

Kata Kunci : nanofiber, polyvinylpyrrolidone, cellulose acetate, binahong, betel   
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BAB I 

PENDAHULUAN 

  

1.1 Latar Belakang  

Indonesia merupakan negara tertinggi keanekaragaman hayati di dunia 

karena merupakan sumber pangan, kesehatan, dan energi. Keberlanjutan 

sumber daya alam hayati merupakan kunci agar manusia dapat melangsungkan 

hidup dalam waktu yang tidak terbatas dengan memanfaatkannya sebaik 

mungkin. Indonesia juga dikenal sebagai negara yang menghasilkan berbagai 

macam hasil pertanian, termasuk tanaman obat-obatan. Kondisi tanah yang 

subur dan iklim yang sangat mendukung menjadikan Indonesia sebagai negara 

penghasil obat-obatan yang sangat besar (Syukur Siregar dkk., 2020). Salah 

satu tanaman obat yang sering digunakan yaitu Binahong dan Sirih (Septiani 

dkk., 2021) 

Binahong (Anredera Cordifolia (Ten.) Steenis) berasal dari Brazil 

dengan nama Madeira vine atau Mignotte vine (Desriani dkk., 2014), 

merupakan tanaman herbal yang menjalar berumur panjang bisa mencapai 5 

meter dan mengandung flavonoid, saponin, alkaloid, tanin, dan terpenoid 

(Hanafiah dkk., 2019; Khoswanto dan Soehardjo 2018). Hal tersebut 

menyebabkan akar, batang, daun, dan bunga binahong dapat digunakan sebagai 

obat-obatan dengan yang paling banyak diambil untuk penelitian adalah daun 

dari binahong itu sendiri (Basyuni, Ginting, dan Lesmana., 2017). Beragam 

penyakit yang dapat disembuhkan dengan binahong seperti gagal ginjal, 

diabetes, dan pemulihan pasca operasi (Hasibuan dkk., 2020; Manurung dkk., 

2020). Namun perlu diketahui bahwa binahong sebagai antibakteri kurang kuat 

jika tidak dicampurkan dengan lainnya. Salah satu tanaman yang dapat 

dicampurkan dengan binahong yaitu tanaman sirih. 

Sirih (Piper Betle) merupakan tanaman rambat dengan sifat antibakteri 

sehingga berkhasiat sebagai antiseptik. Secara tradisional, daun sirih dapat 

ditempelkan langsung pada luka terbuka atau direbus yang kemudian air 
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rebusan sirih digunakan untuk obat kumur (Lutviandhitarani dkk., 2015). Daun 

sirih yang telah didapatkan ekstrak berbentuk pasta ataupun sabun dengan 

antiseptik tinggi memiliki antibakteri yang tinggi terdapat gingivitis, plak, dan 

karies (Triyani dkk., 2021).  

Tanaman binahong dan sirih dapat dijadikan sebagai penangkal virus 

dengan cara diolah menggunakan suatu alat yaitu elektrospinning. Salah satu 

cara pengolahannya yaitu dengan pencampuran polimer yang tepat dengan 

mencampurkan ekstrak daun binahong (Anredera Cordifolia (Ten.) Steenis) 

(EDB) dan ekstrak daun sirih (Piper Betle) (EDS) sehingga menghasilkan serat 

nano. Salah satu polimer yang tepat dalam pencampuran untuk pembuatan 

pembalut luka yaitu PVP/CA (Polyvinylpyrrolidone/Cellulose Acetate) 

(Edikresnha dkk., 2019). 

Pada penelitian yang dilakukan oleh Sriyanti (2017) menggunakan 

polimer PVP yang mengandung ekstrak Garnicia Mangostana L. didapatkan 

hasil yaitu serat nano tersebut dapat digunakan sebagai pembalut luka. Pada 

tahun berikutnya, Sriyanti (2018) melakukan penelitian serat nano 

menggunakan PVP yang mengandung ekstrak Mangosteen Pericarp dengan 

khasiat meningkatkan antioksidan dan dapat digunakan sebagai pembalut luka. 

Selanjutnya, Almafie (2020) juga melakukan penelitian menggunakan polimer 

PVP/CA yang mengandung ekstrak aloevera dan dinyatakan dapat digunakan 

sebagai pembalut luka. Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan 

sebelumnya, diketahui bahwa pembalut luka dari serat nano PVP/CA 

mengandung tanaman antibiotik sehingga dapat digunakan dan diaplikasikan 

sebagai pembalut luka dan dapat menghambat berbagai bakteri dibandingkan 

dengan lapisan tipis pembalut luka lainnya (Lalani., 2013). 

Serat nano dapat dibuat dengan berbagai macam metode, antara lain 

pemintalan elektrik (elektrospinning), pencetakan (template synthesis), teknik 

penarikan (drawing), penyusunan (selfassembly), dan pemisahan frasa (phase 

separation) (Ramakrishna dkk., 2005b). Dari berbagai macam metode tersebut, 

pemintalan elektrik atau yang disebut elektrospinning merupakan metode 

sederhana yang mampu menghasilkan serat nano dengan ukuran terkecil yakni 
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0,04 – 2 mikron. Elektrospinning memiliki banyak keuntungan, antara lain 

terletak pada peralatannya yang relatif sederhana dan biaya yang cukup efisien 

(Wahyudi dan Sugiyana., 2011). 

Serat nano yang terbuat dari polimer PVP/CA yang dicampurkan ekstrak 

daun binahong dan ekstrak daun sirih selanjutnya dilakukan pengujian berupa 

morfologi, antibakteri, FTIR (Fourier Transform Infrared), dan uji mekanik 

kuat tarik. Sintesis dan karakterisasi serat nano diperlukan agar dapat 

mengetahui hasil karakteristik sehingga mendapatkan formulasi serat yang 

ideal untuk diaplikasikan sebagai pembalut luka modern. Sebelumnya telah 

dilakukan penelitian oleh Nurani (2020) tentang serat nano 

Polyvinilpirolidon/Selulosa Asetat yang mengandung ekstrak daun binahong 

untuk aplikasi luka. Maka dari itu, penelitian ini merupakan penelitian lanjutan 

yang dilakukan untuk mengetahui terkait “Sintesis Dan Karakterisasi Fisika 

Serat Nano PVP/CA/Ekstrak Daun Binahong/Ekstrak Daun Sirih Sebagai 

Pembalut Luka Modern”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang dijelaskan, rumusan masalah dalam penelitian 

ini, yaitu bagaimana karakteristik fisika dari serat nano PVP/CA/Ekstrak Daun 

Binahong/Ekstrak Daun Sirih sehingga dapat diaplikasikan menjadi pembalut 

luka modern? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan penelitian ini hanya membahas karakteristik fisika dari serat nano 

PVP/CA/Ekstrak Daun Binahong/Ekstrak Daun Sirih. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dijelaskan maka tujuan penelitian ini, 

yaitu menganalisis karakteristik fisika serat nano PVP/CA/Ekstrak Daun 

Binahong/Ekstrak Daun Sirih sehingga dapat diaplikasikan menjadi pembalut 

luka modern. 



Universitas Sriwijaya 
 

4 
 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini, yaitu : 

1. Bagi Peneliti 

Meningkatkan pengetahuan mengenai proses pembuatan dan karakteristik 

fisika serat nano PVP/CA/Ekstrak Daun Binahong/Ekstrak Daun Sirih 

sehingga dapat diaplikasikan menjadi pembalut luka modern. 

2. Bagi Institusi 

Memajukan Program Studi Pendidikan Fisika Universitas Sriwijaya 

melalui penelitian. 

3. Bagi Pembelajaran Fisika 

Meningkatkan wawasan dan sumber belajar untuk memahami materi 

tentang konduktivitas dan viskositas yang berkaitan dengan mata kuliah 

fisika dasar, fisika zat padat, dan menjadi pedoman praktikum 

pembelajaran eksperimen fisika lanjut. 
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