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RINGKASAN 

 

UJI SIFAT MEKANIK HASIL PELEBURAN ALUMINIUM KALENG 

MINUMAN BEKAS DENGAN BAHAN BAKAR MINYAK PELUMAS 

BEKAS YANG DIPANASKAN SECARA TIDAK LANGSUNG DAN 

DIPERLAKUKAN PANAS DENGAN DAPUR LISTRIK DAN TUNGKU 

KRUSIBEL 

 

Karya tulis ilmiah berupa skripsi,  Agustus 2016 

Muhammad Nur Panghurian; Dibimbing oleh Prof. Dr. Ir. Nukman, MT. 

Xiv + 52 halaman + 18 tabel + 25 gambar + 18 lampiran 

Penelitian ini dilakukan untuk membandingkan sifat mekanik hasil peleburan alumunium 

kaleng bekas berbahan bakar minyak pelumas bekas, baik tanpa mengalami perlakuan 

panas maupun dengan perlakuan panas anealling. Perlakuan panas anealling dilakukan 

menggunakan 2 metode yaitu anealling menggunakan dapur listrik dan anealling 

menggunakan lemari pemanas yang dipasang pada tungku krusibel dengan temperatur 

343 °C dan holding time selama 1 jam. Spesimen hasil peleburan dilakukan uji komposisi 

kimia, untuk mengetahui kandungan-kandungan yang terdapat di dalam spesimen 

tersebut. Pada pengujian kekerasan tetjadi penurunan nilai BHN, untuk spesimen yang 

diberi perlakuan panas anealling dapur listrik dan lemari pemanas masing-masing sebesar 

21,2% dan 31,67%. Selain itu terjadi juga penurunan nilai untuk spesimen pengujian tarik 

terhadap nilai σu sebesar 23.9% dan 9.5% dan σf sebesar 16,34% dan 5,17% sedangkan 

pertambahan panjangnya naik menjadi 1,3% dan 1,467%. Spesimen yang diberi 

perlakuan panas anealling dapur listrik dan lemari pemanas mengalami peingkatan nilai 

impak sebesar 25,04% dan 30,1%. Perlakuan panas anealling yang dilakukan bertujuan 

untuk mengurangi tegangan sisa yang terjadi akibat proses peleburan agar dapat 

mengubah sifat mekanik spesimen tersebut. 

 

Kata Kunci : alumunium, minyak pelumas bekas, anealling, dapur listrik, lemari 

pemanas, Uji komposisi, uji impak, uji kekerasan, uji tarik. 

 

 



 

 
 

 

SUMMARY 

 

MECHANICAL PROPERTIES TEST OF MELTING ALUMINIUM WASTED 

BAVERAGE CANS WITH FUEL WASTED LUBRICANT OIL FIRED INDIRECT 

AND GETS ANEALLING HEAT REATMENT IN ELECTRICAL FURNACE AND 

CRUSIBLE FURNACE 

 

Scientific papers in the form of a scription,  Agustus 2016 

Muhammad Nur Panghurian; supervised by Prof. Dr. Ir. Nukman, MT. 

Xiv + 52 pages + 18 tables + 25 figures + 18 attachments 

This research was conducted to compare the mechanical properties of melting aluminum 

wasted baverage cans with wasted lubricating oil, either with non-heat treatment nor 

anealling heat treatment. Annealing heat treatment is done using two methods such as 

annealing use electrical furnace and anealling use heating cabin placed around crusibel 

furnace with temperature °C and holding time for 1 hour. The melting specimen is done 

chemical composition test to know the composition of that specimen. At hardness test, the 

value of BHN for specimen get anealling heat treatment in electrical furnace and heating 

cabin decreased into 21,2% and 31,67%. In addition there is also a decrease in the value 

of tensile test for σu decreased into 23.9% and 9.5% and for σf decreased into 16,34% 

and 5,17% but the value of tensile test increase in elongation into 1,3% and 1,467%. After 

that for specimen is done anealling in electrical furnace and heating cabin increasing the 

value of impact into 25,04% and 30,1%. The heat treatment of anealling is done for 

decreasing the residual stress after melting process to change the mechanical properties of 

that specimen. 

 

Key words : alumunium, wasted lubricant oil, anealling, electrical furnace, heating 

cabin, chemical composition test, impact test, hardness test, tensile test.. 
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𝝆 Densitas gr/cm
3
 

DB Diameter Bola mm 

dB Diameter Lekukan mm 

PB Gaya yang digunakansaatpengujian Kgf 

𝒍𝟎
 Panjang specimen mul-mula mm 

l Pertambahan panjang  mm 

𝒍𝟏 Panjang specimen setelah mengalami uji tarik Mm 

σ Tegangan Kgf/mm
2
 

F gaya yang diberikan N/mm
2
 

𝑨𝟎 Luas benda kerja mm
2
 

E Modulus elastisitas N/ mm
2
 

𝒆 Regangan   

𝑬𝟏 Usaha yang dilakukan Kg.m 

𝑬𝟐 Sisa usaha setelah mematahkan benda uji Kg.m 

𝑷 Berat palu kg 

α Sudut angkat palu (°) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar  Belakang 

Saat ini, setiap golongan dari masyarakat telah mengenal dan 

menggunakan aluminium dalam kehidupan sehari-hari. Mulai dari  peralatan 

dapur, peralatan rumah tangga, peralatan kantor, kemasan makanan, kabel listrik, 

bahan bangunan, alat perkakas, komponen kendaraan bermotor, untuk keperluan 

industri rumah sampai industri besar. Banyaknya penggunaan dari produk 

aluminium ini disebabkan oleh jumlah aluminium yang melimpah di alam. Selain 

dari ketersediaannya yang melimpah, berkembangnya produk aluminium 

disebabkan oleh sifat aluminium yang dapat menyesuaikan dan mendukung 

kemajuan teknologi sehingga pemanfaatan aluminium akan semakin berkembang 

dikemudian hari. 

Biji aluminium atau bauksit ialah material yang merupakan bahan dasar 

pembuatan aluminium. Biji aluminum tersebut mengandung aluminium oksida 

atau alumina sehingga dapat diolah menjadi ingot aluminium di dalam dapur 

listrik sebelum menjadi aluminium. Surdia dan Saito (1999) menyatakan bahwa 

Penggunaan aluminium sebagai logam setiap tahunnya berada pada urutan kedua 

setelah besi dan baja. Aluminium merupakan unsur non ferrous yang paling 

banyak terdapat di bumi yang merupakan logam yang mempunyai sifat yang 

ringan, ketahanan korosi yang baik serta hantaran listrik dan panas yang baik,  

mudah  dibentuk baik melalui proses pembentukan maupun pemesinan, dan sifat-

sifat yang baik lainnya sebagai sifat logam. Karena aluminium murni memiliki 

kekuatan dan kekerasan yang rendah maka aluminum perlu dipadu dengan 

tembaga, magnesium, silikon, mangan, seng dan nikel sehingga sifat bahan 

aluminium akan mengalami peningkatan sifat mekaniknya. 



 

 
 

 

Banyak sekali produk dari aluminium yang dapat dijumpai seperti kaleng 

minuman ringan, kaleng makanan dan alat masak, sehingga setiap orang akan 

dapat menjumpai dan berinteraksi dengan produk dari aluminium setiap harinya, 

terutama untuk ibu rumah tangga dan koki ataupun seseorang yang hobby 

memasak sehingga tidak diherankan lagi penggunaan aluminium telah 

mengglobal ke seluruh dunia. 

Dalam kehidupan sehari-hari, manusia dihadapkan akan kebutuhan segala 

hal yang harus dipenuhi untuk memenuhi kebutuhan mereka. Dalam 

pelaksanaannya, pemenuhan kebutuhan hidup itu telah meninggalkan sisa yang 

dapat disebut sebagai sampah dan limbah (Nukman, et al, 2015). penggunaan 

aluminium dalam bentuk kaleng sangat banyak dan dapat dijumpai dengan mudah 

setiap hari. Hal ini berdampak terhadap lingkungan seperti semakin banyaknya 

sampah-sampah kaleng bekas. Sampah-sampah ini dapat menjadi sumber-sumber 

kotoran, bakteri, kuman sehingga dapat menimbulkan berbagai penyakit dan 

berbagai masalah lainnya. Untuk mengatasi hal tersebut maka, dibutuhkan suatu 

aktifitas atau kegiatan yang dapat mengurangi kuantitas dari sampah tersebut 

seperti reduce, reuse dan recycle. 

Menurut Peraturan Menteri Negara Lingkungan Hidup No.13 tahun 2012 

pasal 1 poin ke-1: Kegiatan mengaatasi sampah (reduce), penggunaan ulang 

sampah (reuse) dan daur ulang sampah (recycle) adalah segala aktivitas yang 

mampu mengurangi segala sesuatu yang dapat menimbulkan sampah, kegiatan 

penggunaan kembali sampah yang layak pakai untuk fungsi yang sama atau 

fungsi yang lain, dan kegiatan mengolah sampah untuk dijadikan produk baru. 

Selain kaleng bekas minuman terdapat juga sampah atau limbah lain yang 

jumlahnya sangat banyak yaitu minyak pelumas bekas. Tidak dapat dipungkiri 

setiap kendaraan yang digunakan oleh seluruh manusia menggunakan minyak 

pelumas sehingga kuantitas dari minyak pelumas bekas sangatlah banyak. Naima 

dan A. Liazid (2013) menyatakan bahwa minyak pelumas bekas adalah limbah 

yang sangat melimpah dan menjadi salah satu jenis polutan saat ini. Hal inilah 

yang menyebabkan perlu adanya kegiatan 3R untuk minyak pelumas bekas dan 

aluminium bekas. 



 

 
 

 

Barang-barang yang terbuat dari aluminium pada kehidupan sehari-hari 

seperti kaleng-kaleng bekas dan minyak pelumas bekas ini bisa dimanfaatkan 

kembali dengan mendaur ulangnya, salah satu caranya yaitu dicor dan diberikan 

perlakuan panas lanjutan seperti perlakuan panas menggunakan bahan bakar 

minyak pelumas bekas. Setelah dicor aluminium dari kaleng bekas ini diberikan 

perlakuan panas untuk memperbaiki sifat teknisnya. Aluminium hasil cor ulang 

dan di perlakukan panas ini  diharapkan bisa dipergunakan kembali di dalam 

dunia teknik, serta bisa membantu mengurangi penggunaan dan produksi 

aluminium di bumi dan bisa mendukung dan membantu pemerintah dalam 

melaksanakan Kegiatan 3R. 

Berdasarkan hal-hal tersebut diatas maka penulis mencoba untuk 

mengadakan suatu penelitian dengan judul: “Uji Sifat Mekanik Hasil Peleburan 

Aluminium Kaleng Minuman Bekas dengan Bahan Bakar Minyak Pelumas 

Bekas yang Dipanaskan Secara Tidak Langsung dan Diberi perlakukan 

Panas dengan Dapur Listrik dan Tungku Krusibel”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan yang akan menjadi pokok bahasan dalam penelitian ini 

adalah,  seberapa besar pengaruh perlakuan panas dari dapur listrik dan lemari 

pemanas pada tungku krusibel dari material hasil peleburan aluminium kaleng 

bekas dengan bahan bakar minyak pelumas bekas yang dipanaskan secara tidak 

langsung terhadap sifat mekaniknya. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar penelitian ini lebih sistematis, maka lingkup pembahasan perlu 

dipersempit yaitu dengan memberikan batasan-batasan permasalahan: 

1. Material yang digunakan yaitu hasil peleburan ulang aluminium kaleng 

minuman bekas. 

2. Proses perlakuan panas yang digunakan ialah anealling. 

3. Proses perlakuan panas dilakukan menggunakan 2 (dua) metode yaitu 

menggunakan dapur listrik dan lemari pemanas. 

4. Pengujian sifat mekanik yang dilakukan adalah; 



 

 
 

 

a. Pengujian impak 

b. Pengujian tarik 

c. Pengujian kekerasan dan 

d. Pengujian Komposisi 

5. Cetakan yang digunakan adalah cetakan permanen yaitu cetakan logam 

6. Bahan bakar yang digunakan yaitu minyak pelumas bekas dan dilakukan di 

ruangan terbuka sehingga dampak polusi dari pembakaran oli bekas dapat 

dikurangi. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian yang dilakukan yaitu, akan membandingkan 

sifat mekanik material hasil peleburan aluminium kaleng bekas dengan bahan 

bakar minyak pelumas bekas yang dipanaskan secara tidak langsung dan 

diperlakuan panas pada dapur listrik dan lemari pemanas. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Metode penulisan yang digunakan dalam proses pembuatan skripsi 

penelitian ini adalah: 

1. Menganalisa perbandingan sifat mekanik hasil perlakuan panas antara 

dapur listrik dan lemari pemanas pada tungku krusibel dari material hasil 

peleburan aluminium kaleng minuman bekas yang dipanaskan secara 

tidak langsung menggunakan bahan bakar minyak pelumas bekas. 

2. Menganalisa nilai kekuatan antara material hasil peleburan kaleng 

minuman bekas yang dipanaskan secara tidak langsung menggunakan 

bahan bakar minyak pelumas bekas yang diberi perlakuan panas dan tidak 

diberi perlakuan panas. 

3. Menganalisa nilai kekuatan hasil perlakuan panas antara dapur listrik dan 

lemari pemanas pada tungku krusibel dari material hasil peleburan 

aluminium kaleng minuman bekas yang dipanaskan secara tidak langsung 

menggunakan bahan bakar minyak pelumas bekas. 



 

 
 

 

4. Mengimplementasikan Peraturan Menteri Negara Lingkungan Hidup 

No.13 tahun 2012 mengenai sampah, guna memanfaatkan kembali 

sampah. 

5. Memberikan sedikit kontribusi kepada peneliti guna lebih 

mengembangkan dan memanfaatkan aluminium kaleng-kaleng bekas dan 

minyak pelumas bekas. 

 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Pada penulisan skripsi ini, penulis menggunakan sistematika penulisan yang 

terbagi dalam beberapa bab, antara lain: 

BAB 1 Pendahuluan 

Bab ini mencakup penjelasan singkat mengenai latar belakang, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat,metode serta sistematika penulisan. 

BAB 2 Tinjauan Pustaka 

Bab ini berisikan uraian teori yang menyangkut dengan penelitian yang telah 

dilakukan. 

BAB 3 Metodologi Penelitian 

Bab ini akan menjabarkan tentang perencanaan,  proses dan peralatan yang 

dibutuhkan dalam penelit ian ini . 

BAB 4 Hasil Pengujian dan Analisa Data 

Bab ini berisikan tentang hasil pengujian dan diolah dipengolahan data. 

BAB 5 Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisikan kesimpulan yang didapat dari penulisan laporan akhir ini serta 

saran-saran yang diberikan untuk menyempurnakan kekurangan–kekurangan yang 

terdapat dalam penelitian ini. 
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