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Analysis Of Air Flow Head Loss In Pipeline To Through Expansion and
Contraction Of Pipe Diameters To Debit Flow
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Dalam distribusi fluida gas dari satu tempat ke tempat lain umumnya digunakan saluran
tertutup. Dalam merancang sistem saluran tertutup untuk mengetahui besarnya kerugian minor
sistem saluran dibutuhkan data berupa kecepatan aliran dan koefisien minor. Pada
pendistribusian aliran udara pembesaran dan pengecilan saluran banyak ditemukan baik di
industri ataupun gedung-gedung besar lainnya. Dilihat dari jenis pembesaran dan pengecilan
terdapat dua jenis pembesaran dan pengecilan yaitu secara gradual dan secara mendadak. Pada
penelitian ini dilakukan pengkajian secara eksperimental untuk mengetahui kerugian
pembesaran dan pengecilan saluran secara mendadak yaitu dengan membuat grafik hubungan
koesfisien minor akibat pembesaran dan pengecilan saluran terhadap laju aliran tersebut.
Tujuan yang dicapai dalam penelitian ini adalah untuk mendapatkan nilai head loss (hl)
terhadap nilai debit aliran (Q). Nilai koefisien minor (K) terhadap area rasio (d/D). Dari
penelitian yang sudah dilakukan, didapatkan bahwa semakin besar debit yang digunakan
semakin besar head loss yang terjadi. Berdasarkan pengujian, head loss pada pembesaran
mendadak terbesar terjadi pada pembesaran saluran diameter 0,5 inci ke 10,5 inci dengan debit
140 L/min sebesar 0,00910 mOil. Sedangkan nilai head loss terendah terdapat pada
pembesaran 0,5 inci ke 1 inci dengan debit 60 L/min sebesar 0,00195 mOil. Sedangkan, head
loss pada pengecilan mendadak terbesar terjadi pada pengecilan saluran diameter 10,5 inci ke
0,5 inci dengan debit 140 L/min sebesar 0,00650 mOil. Sedangkan nilai head loss terendah
terdapat pada pengecilan 1 inci ke 0,5 inci dengan debit 60 L/min sebesar 0,00097 mOil.
Terjadi penurunan nilai koefisien minor (K) terhadap area rasio (d/D). nilai K pembesaran
mendadak tertinggi eksperimental terdapat pada pembesaran diameter 0,5 inci ke 10,5 inci
dengan angka area rasio (d/D) 0 sebesar 0,87. Sedangkan untuk nilai K pembesaran mendadak
terendah eksperimental terdapat pada pembesaran diameter 0,5 inci ke 1 inci dengan angka
area rasio (d/D) 0,5 sebesar 0,32. Untuk nilai K pengecilan mendadak tertinggi eksperimental
terdapat pada diameter 10,5 inci ke 0,5 inci dengan area rasio (d/D) 0 sebesar 0,43. Sedangkan
untuk nilai K pengecilan mendadak terendah eksperimental terdapat pada pengecilan diameter
1 inci ke 0,5 inci dengan area rasio (d/D) 0 sebesar 0,19.

Kata Kunci  : Analisis kerugian, Aliran udara, Debit Aliran, Koefisien

minor, Fluida.
Kepustakaan  : 11 (1982-2017)
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SUMMARY

ANALYSIS OF AIR FLOW HEAD LOSS IN PIPELINE TO THROUGH
EXPANSION AND CONTRACTION OF PIPE DIAMETERS AND DEBIT
FLOW

Final Project, 25" April 2018

Mgs. Ahmad Fikri; supervised by Ir. Hj. Marwani M.T.

Analisis Kerugian Energi Aliran Udara Dalam Pipa Melalui Pembesaran dan
Pengecilan Saluran Terhadap Debit Aliran

xxvii + 37 pages, 5 tables, 15 pictures, 4 appendixs

In the gas fluid distribution from one place to another generally used closed
channel. In designing a closed-channel system to determine the magnitude of
minor losses of the channel system required data in the form of flow velocity
and minor coefficients. In the distribution of air flow, channel enlargement and
channel reduction are found in industry or other large buildings. Viewed from
the type of enlargement and downsizing there are two types of enlargement and
reduction that is gradually and suddenly. In this study conducted an
experimental study to determine the loss of abrupt enlargement and reduction
of the channel is to create a graph of minor coefficient relationship due to
enlargement and channel reduction of the flow rate. The objective of this
research is to get the value of head loss (hl) to flow rate (Q). The value of the
minor coefficient (K) to the ratio area (d / D). From the research that has been
done, it is found that the greater the discharge used the greater the head loss
that occurs. Based on the test, head loss at the largest sudden enlargement
occurred at 0.5.5 inch diameter enlargement to 10.5 inches with 140 L / min
discharge of 0.00910 mOil. While the lowest head loss value is at an
enlargement of 0.5 inches to 1 inch with a discharge 60 L / min of 0.00195
mOil. Meanwhile, head loss at the largest sudden decrease occurred at 10.5 in.
Diameter duct diameter to 0.5 inch with 140 L / min discharge of 0.00650
mOil. While the lowest head loss value is at 1 inch down to 0.5 inch with 60 L
/ min discharge of 0.00097 mOil. There is a decrease in the value of the minor
coefficient (K) to the ratio area (d / D). the highest experimental experimental
sudden magnification K value is at an enlarged diameter of 0.5 inches to 10.5
inches with a ratio of area ratio (d / D) 0 of 0.87. As for the lowest
experimental lowest experimental magnification K is found at 0.5 cm diameter
magnification to 1 inch with a ratio of area ratio (d / D) 0.5 by 0.32. For the
highest experimental experimental abrupt rate K was found in diameters of
10.5 inches to 0.5 inches with a ratio area (d / D) of 0.43. As for the
experimental lowest rate of sudden reduction, there is a reduction in diameter
of 1 inch to 0.5 inch with a ratio area (d / D) 0 of 0.19.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam distribusi fluida gas dari satu tempat ke tempat lain umumnya
digunakan saluran tertutup. Contoh distribusi udara menggunakan sistem saluran
udara tertutup ialah ducting. Salah satu hal yang mempengaruhi proses
pendistribusian udara adalah adanya kerugian energi atau head loss. Kerugian
energi atau head loss dibagi menjadi dua macam yaitu head loss major dan head
loss minor.

Bentuk-bentuk kerugian energi pada sistem aliran fluida antara lain
dijumpai pada aliran dalam pipa. Kerugian-kerugian tersebut diakibatkan oleh
adanya gesekan dengan dinding, perubahan luas penampang, sambungan, katup-
katup, belokan pipa, percabangan pipa, pembesaran pipa, pengecilan pipa dan
kerugian-kerugian khusus lainnya (Zainudin, dkk., 2012).

Dalam merancang sistem saluran tertutup untuk mengetahui besarnya
kerugian minor sistem saluran dibutuhkan data berupa kecepatan aliran dan
koefisien minor.

Pada pendistribusian aliran udara pembesaran dan pengecilan saluran
banyak ditemukan baik di industri ataupun gedung-gedung besar lainnya. Dilihat
dari jenis pembesaran dan pengecilan terdapat dua jenis pembesaran dan
pengecilan yaitu secara gradual dan secara mendadak.

Dalam penelitian (Waspodo, 2017) dengan analisa sistem jaringan pipa
pada sambungan pipa kombinasi diameter berbeda dengan menggunakan fluida
berupa air menyatakan bahwa kehilangan tekanan pada pipa dengan diameter
berbeda 63 ke 50 mm sebesar 0,40 m (H.) sedangkan 90 ke 63 mm sebesar 0,07
m (Hyp) jadi semakin besar pipa yang digunakan semakin kecil kerugian energi
yang terjadi.



Dalam penelitian (Rahman, 2013) menyatakan bahwa kehilangan energi
pada pipa lurus dan perubahan penampang (pembesaran dan pengecilan) pipa
jenis polivinil chlorida (PVC) 0.5 inchi dan 0.75 inchi. Dari hasil kehilangan
energi pada penelitian ekspansi (pembesaran penampang pipa) dari 0.5 inchi ke
0.75 inchi kehilangan energi praktik 0.085 m dan teori 0.1161 m. Dari
kehilangan energi pada pipa lurus kontraksi (pengecilan penampang pipa) dari
0.75 inchi ke 0.5 inchi kehilangan energi praktik 0.057 m dan teori 0.0853 m,
fluida yang digunakan berupa air.

Pada penelitian ini dilakukan pengkajian secara eksperimental untuk
mengetahui kerugian pembesaran dan pengecilan saluran secara mendadak yaitu
dengan membuat grafik hubungan koesfisien minor akibat pembesaran dan
pengecilan saluran terhadap laju aliran tersebut. Maka dari itu penulis
mengangkat judul ANALISIS HEAD LOSS ALIRAN UDARA DALAM
PIPA MELALUI PEMBESARAN DAN PENGECILAN SALURAN
TERHADAP DEBIT ALIRAN.

1.2 Rumusan Masalah

Masalah yang akan dibahas adalah bagaimana menetukan nilai K, nilai

koefisien minor yang terjadi pada perubahan penampang yang bergantung area

rasio (d/D). Maka dari itu dilakukan pengujian secara eksperimental.

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan — batasan masalah dalam menganalisis penelitian ini,

antara lain:

Univeristas Sriwijaya



1. Pengujian dilakukan dengan pipa PVC dengan memvariasikan
pembesaran dan pengecilan diameter 0,5 inchi, 1 inchi, 1,5 inchi, 2
inchi dan 10,5 inchi.

2. Fluida kerja yang digunakan adalah udara atmosfer.

3. Kecepatan yang diuji adalah aliran turbulen.

4. Pembesaran dan pengecilan digunakan tipe saluran mendadak.

1.4  Tujuan Penelitian

Tujuan yang dicapai dalam penelitian ini adalah untuk mendapatkan nilai
head loss (hi) terhadap nilai debit aliran (Q). Nilai koefisien minor (K) terhadap

area rasio (d/D).

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini yaitu dapat diajukan sebagai
referensi untuk alat pendistribusian aliran udara yang akan dilanjutkan

selanjutnya.

Universitas Sriwijaya
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